esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Motor vehicle driver's vision enhancement by IR imaging - involves 
head=up display virtual image converted from reflection of IR 
component of headlamp emission 
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Equivalents: 



The range of vision of the driver (17) is extended by an IR sensitive camera (14) connected to a display 
device (16) which projects the image onto the windscreen. The driver sees simultaneously and 
uninterruptedly the areas served by the fog lamps (11) and the IR camera (14). 

For good superposition of the virtual and real images, the camera should be mounted close to the driver's 
eyes, e.g. on the internal rear-view mirror. Halogen lamp emission contains a sufficient IR component. 
USE/ADVANTAGE - IR vision system for car driver. Safety, esp. in fog, is enhanced without additional 
dazzle of oncoming drivers. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zur Verbesserung der Sichtverhaltnisse in einem Kraftfahrzeug 

(§) Es wird eine Vorrichtung zur Verbesserung der SIchtver- lungsanteil bestrahit wird. Das von der Kamera (14) abgege- 

haltnisse in einem Kraftfahrzeug (10) vorgeschlagen, bei der bene Signal wird einer Anzeigevorrlchtung (16) durchge- 

erne infrarotempflndliche Kamera (14) den von dem Fahrer fuhrt, die das Bild der Kamera (14) als virtuelles Bild dem 

(17) des Kraftfahrzeugs (10) beobachteten Sichtbereich (12) Bild der aufteren Landschaft visuell ubertagert. 
erfafit, der mit einem Strahler (11) mit infrarotem Strah- 
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Beschreibung 



DE 40 32 927 Al 



2 

Zeichnung 



Stand der Technik 
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Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 
Verbesserung der Sichtverhaltnisse in einem Kraftfahr- 
zeug nach der Gattung des Hauptanspruchs. Aus der 
DE-OS 38 32 720 ist eine AbstandsmeOeinrichtung zur 
beriihrungslosen Abstands- und Winkelerkennung von lo 
GegenstSnden, insbesondere im Nahbereich von Kraft- 
fahrzeugen bekannt, bei der die AbstandsmeBeinrich* 
tung auf einem Ultraschallverfahren beruht wdhrend 
die Winkelerkennung ein Infrarotverfahren verwendet 
Die bekannte Vorrichtung weist gegenuber der mensch- is 
lichen Wahrnehmung den Vorteil auf, daB selbst bei 
unganstigen Sichtverhaltnissen fiir einen Fahrer des 
Kraftfahrzeugs, insbesondere bei Nebel jeweils Mefl- 
werte erhalten werden. Dieser Vorteil wird dadurch er- 
reicht, daB insbesondere die Infrarotstrahlung durch 20 
Nebel weniger gedampft wird als der sichtbare Strah- 
lungsbereich* Zur Anzeige der erfaBten MeBwerte ist 
beispielsweise ein graphikfahiger Bildschirm vorgese- 
hen. der die Umgebung des Kraftfahrzeugs darstellt und 
gegebenenfalls MeBwerte einblendet 25 

Eine andere Anzeigevorrichtung. die Anwendung in 
Kraftfahrzeugen findet, ist aus der DE-OS 38 22 222 be- 
kannt die eine Einrichtung fiir Head-up- Displays in 
Kraftfahrzeugen beschreibt Ein Head-up-Display spie- 
gelt bildhaft dargestellte Anzeigemuster in das Sichtfeld 30 
des Fahrers. Dabei werden auf einen Teil der Wind- 
schutzscheibe, der im Sichtfeld des Fahrers liegi. MeB- 
oder Warnsignale eingeblendet Zur Oberlagerung des 
virtuellen Bildes, das aus den Anzeigenelementen gebil- 
det wird, mit dem tatsachlichen Bild der SuBeren Land- 35 
schaft ist beispielsweise ein teildurchl^ssiger Spiegel 
vorgesehen. wpbei die Reflexion an der Windschutz- 
scheibe ausgenutzt werden kann oder eine vor der 
Windschutzscheibe stehende zusatzliche Scheibe (Com- 
biner) benutzt werden kann. 40 

Der erfindungsgemaBen Vorrichtung liegt die Aufga- 
be zugrunde, die Sichtverhaitnisse, insbesondere bei 
Nebel, zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch an- 
gegebenen Merkmale gelost 45 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemifle Vorrichtung weist den Vorteil 
auf, daB die Verkehrssicherheit durch eine VergroBe* 50 
rung des Sichtbereichs erhdht wird Innerhalb des Sicht- 
bereichs und zumindest innerhalb eines bestimmten 
Blickwinkels, der von der erfmdungsgemftBen Vorrich- 
tung erfaBt wird, wird der StraBenraum oder die ^uBere 
Landschaft nahezu vollst^ndig gesehea 55 

Die Auswertung eines erfaBten Bildes erfolgt durch 
den Fahrer des Kraftfahrzeugs, ohne daB eine aufwendi- 
ge Signalverarbeitung notwendig ware. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist ferner den 
Vorteil auf, daB keine zusatzliche Blendung anderer 60 
Verkehrsteiinehmer auftritt 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der erfindungsgemdBen Vorrichtung ergeben sich aus 
Unteransprttchen und werden in der folgenden Be- 
schreibung naher erlSlutert ^ 



Eine erfindungsgemiBe Vorrichtung zur Verbesse- 
rung der Sichtverhaitnisse in einem Kraftfahrzeug ist in 
der Figur dargestellL 

In der Figur ist ein Kraftfahrzeug 10 gezeigc dessen 
Scheinwerfer und/oder Nebelscheinwerfcr 11 den vor 
dem Fahrzeug 10 liegenden Sichtbereich 12 bestrahlen. 
Die Grenzen 13 der von den Scheinwerfern 11 ausge- 
henden Strahlung sind in der Figur strichliniert mit kur- 
zen Strichen eingetragen. Die Strahlung der Scheinwer- 
fer 11 enthait einen Infrarotstrahlungsanteil, der von 
einer im Fahrzeug 10 angeordneten infrarotempfindli- 
chen Kamera 14 erfaBt wird Die Grenzen 15 der von 
der Kamera 14 erfaBten Strahlung sind in der Figur 
strichliniert mit langen Strichen eingetragen. Das von 
der Kamera 14 abgegebene Bild ist einer Anzeigevor- 
richtung 16 zugefuhrt. die das Bild der Kamera 14 als 
virtuelles Bild dem Bild der auBeren Landschaft visueli 
iiberlagert 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung sieht der 
Fahrer 17 gleichzeitig und ununterbrochen den Sichtbe- 
reich 12 soweit wie mdgltch direkt mit der sichtbaren 
Strahlung und den entfernteren StraBenraum, der bei- 
spielsweise in Nebel gehullt ist. mit Hilfe der von der 
Kamera 14 erfaBten Infrarotstrahlung. Die Auswertung 
der uberiagerten Bilder erfolgt ausschlieBlich durch ei- 
nen Fahrer 17, wobei keine weitere Signalverarbeitung 
ndtig ist. 

Urn eine gute Oberlagerung des virtuellen Bildes mit 
dem tatsachlichen Bild der auBeren Landschaft zu erhal- 
ten. sollte die Infrarotkamera 14 moglichst in Augenna- 
he des Fahrers 17, beispielsweise bei einem Ruckspiegel 
des Kraftfahrzeugs 10 angeordnet sein. Andererseits 
sollte das optische System, das die Kamera 14 und die 
Anzeigevorrichtung 16 enthalt. so ausgelegt sein. daB 
ein Betrachtungswinkel a der sichtbar gemachten Infra- 
rotaufnahme der auBeren Landschaft dem Betrach- 
tungswinkel p des direkt betrachteten Sichtbe - reichs 
12 entsprechen. Weiterhin sollte die Darstellung der In- 
frarotaufnahme vor den Augen so weit entfemt sein, 
daB beim Betrachten keine Akkommodation notig ist 
Als Anzeigevorrichtung ist ein bekanntes Head-up-Dis- 
play vorgesehen. 

Der Infrarotstrahlungsanteil der derzeit verwendeten 
Gluhlampen, gegebenenfalls mit Halogenzusatz, ist fiir 
die Bestrahlung des Sichtbereichs 12 ausreichend Die in 
Zukunft gegebenenfalls vorgesehenen Entladungslam- 
pen weisen ein in Richtung auf kOrzere Welleniangen 
hin verschobenes Spektrum auf, so dafi gegebenenfalls 
zusatzliche Infrarotstrahler erforderlich werden. Eine 
zusatzliche Blendung entgegenkommender Fahrer von 
Kraftfahrzeugen tritt nicht auf. 

PatentansprBche 

1. Vorrichtimg zur Verbesserung der Sichtverhait- 
nisse in einem Kraftfahrzeug. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Bestrahlung des von einem Fah- 
rer (17) erfaBten Sichtbereichs (12) in Fahrtrichtung 
wenigstens eine Strahlungsquelle (11) mit einem In- 
frarotstrahlungsanteil vorgesehen ist, daB eine in- 
frarotempfindliche Kamera (14) den Sichtbereich 
(12) wenigstens naherungsweise unter einem glei- 
chen Blickwinkel wie der Fahrer (17) aufnimmt, und 
daB eine Anzeigevorrichtung (16) vorgesehen ist, 
die das Bild der Kamera (17) als virtuelles Bild dem 
Bild der auBeren Landschaft visueli Qberlagert 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO als Infrarotstrahlungsquelle (tl) die 
vorhandenen Schweinwerfer des Kraftfahrzeugs 
(10) vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB ais Infrarotstrahlungsquelle (U) spe- 
zielle Infrarotstrahler vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
mera (17) bei einem Riickspiegei des Kraftfahr- 10 
zeugs (10) angeordnet ist 
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